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Un dispositivo rilevatore (1; 20; SO; 40;) di prodotti radioattivi gassosi presenta 
una cella di misura (6; 59, 60), e comprende un elemento filtrante (3; 45) per 
trattemre il particolato presente nelVaria in ijtgresso alia cella di misura (6; 59, 
60), ed un elemento rilevatore (13; 50, 56) disposto alVintemo della cella di 
misura (6; 59, 60), Una parete (9; 49, 61) della detta cella di misura (6; 59, 60) i 
mobile a tenuta difluido tra una posizione arretrata, in cui la cella di misura (6; 
59, 60) ha un valore massimo di capacitd volumetrica, ed una posizione avanzata, 
in cui la cella di misura (6; 59, 60) ha un valore minimo di ccpacita volumetrica 
ed in cui Velemento rilevatore (13; 50, 56) e disposto contra una superficie (5a; 
43a, 49b) della cella di misura (6; 59, 60) in maniera tale da non poter essere 
impressionato. 



(Figura 1) 




DESCRIZIONE ""WOOft 
di Brevetto per Invenzione Indus triale^ 

di ENTE PE31 LE NUOVE TECNDLOGIE, L'ENERGIA E L'AMBIENTE - ENEA 
di nazionalita italiana, 
con sede a 00196 ROMA, 

LUNGOTEVERE GRANDE AMMIRAGLIO THAON DI REVEL 76 
inventori: SCIOCCHETTI Giuliano, SOLDANO Elvio, 
PAGLIARI Massimo 

*** ***** *** 
La presente invenzione 6 relativa ad un 
dispositivo rilevatore di prodotti radioattivi gassosi. 

In particolare, la presente invenzione % relativa 
ad un dispositivo rivelatore di' radon, cui la presente 1 
invenzione fara esplicito riferimento senza per questo if 
perdere in generality. ^ 

Da molto tempo sono noti gli effetti nocivi che le 
sostanze radioattive provocano sul corpo umano. t stato 
dimostrato, inoltre, che molte di tali sostanze/ 
trovandosi nel sottosuolo, sono presently oltre che 
negli ambienti in cui le sostanze stesse vengono 
manipolate, anche nei luoghi in cui si syolge la 
normale vita quotidiana delle persone. Tutto cid ha 
portato all'esigenza di un sempre piii accurate 
monitoraggio di tali sostanze sia per finalita di 
studio sia per finality di prevenzione. 
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A tale proposito, recentemente e entrata in vigors 
iina nuova normativa sulla radioprotezione (Decreti 
•legislativi 241/2000 e 257/2001), con recepimento di 
. rispettive Direttive- UE, la quale prevede I'obbligo del 
.controllo dell ' esposizione al radon negli ambienti di 
lavoro, ed al contempo ha reso piti critiche le modalita 
di monitoraggio ed i relativi protocolli. 

Generalmente, la tecnica di misurazione utilizzata 
si basa sui rivelatori a tracce integratori di tipo 
passive, i quali consentono di monitorare la 
concentrazione media di radon presents nell'aria 
inalata. Questa grandezza e direttamente associata 
all 'esposizione, la quale d definita come prodotto 1 
della concentrazione media per la durata della ^5 
permanenza nel luogo di posizionamento dei rivelatori. J I 
Con I'uso di appropriati coefficienti di conversione e 
poi possibile stimare 1 ' esposizione interna 
dell ' apparato respiratorio. 

I dispositivi rilevatori di radon noti sono 
generalmente costituiti da una cella di misura • di 
volume di alcune decine di cc, da un dispositive 
filtrante, tale da consentire il passaggio del radon 
all' interne della cella di misura trattenendo i 
particolati presenti nell'aria, e da un rivelatore a 
tracce posizionato all* intern© della cella di misura, 
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il quale registra le particelle alfa emesse dal radon e 
dai suoi prodotti di decadimento ^ Una caratteristica 
comune a tutti i suddetti * dispositivi e quella di 
disporre di una cella di misura a volinae costante. 

Tali dispositivi di misura sono posizionati 
nell ' ambient e per un opportune intervallo di tempo, 
durante il quale il radon penetra attraverso il 
dispositivo filtrante per diffusione e viene rilevato 
dall ' elemento rilevatore come sopra specif icato. 

Una tale tipologia di dispositivi soffre 
dell ' inconveniente derivante dal fatto che la cella di 
misura si porta in equilibrio con I'ambiente esterno 
(detto transitorio iniziale) , relativamente alia 
concentrazione di radon, e si svuota dalla presenza di 
radon (detto ef.fetto coda) in un certo periodo di tempo 
variabile a seconda delle caratteristiche dell * elementp 
filtrante . 

Un altro inconveniente deriva dal fatto che 
1^ elemento rilevatore, non essendo protetto, e 
sottoposto ad un continue irraggiamento senza che, 
quindi, la sua attivita di rilevamento possa essere 
limitata in tempi e/o in luoghi prestabiliti . 

Come pud risultare owio, la combinazione dei due 
inconvenient! si riflette necessariamente sulla 
affidabilit^ del monitoraggio effettuato, poich6 



I'elemento rilevatore .verri irraggiato sia prima sia 
dopo il tempo utile per un corretto monitoraggio 
dell'ambiente, fornendo una falso valore della 
concentrazione di radon e, owiamente, 

dell' esposizione . 

X Gli errori, quindi, possono . derivare dagli 
irraggiamenti dovuti ai decadimenti del radon durante 
il transitorio iniziale e durante I'effetto' coda nelle 
fasi di monitoraggio o di taratura in atmosfere 
controllate, ed ai decadimenti del radon che, presente 
nell'atmosfera, entra nel dispositive durante le fasi 
di trasporto e di stoccaggio del dispositive stesso. 

Per owiare, almeno in parte, a tali inconvenienti 2 5 



sono stati realizzati dei dispositivi che comprendono | 
degli elementi meccanici otturatori tali da- proteggere ^ % 

I'elemento rilevatore. g J 

Tali soluzioni spesso sono macchinose e non 
risultano particolarmente efficaci riuscendo, nella 
migliore delle ipotesi, ad apportare correzioni solo 
relativamente al periodo di trasporto e di stoccaggio 
dei dispositivi, senza risolvere le problematiche 
relative al transitorio iniziale ed all'effetto coda. 

Scope della presente invenzione 6 quelle 
realizzare un dispositive rilevatore di prodett: 
radioattivi gassosi le cui caratteristiche consentano "'^^^^ff 
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in maniera- semplice ed economica di risolvere gli 
inconvenienti dell 'arte nota. 

Oggetto della presente invenzione 6 un dispositive 
rilevatore di prodotti radioattivi gassosi presentante 
almeno una cella di misura, e comprendente almeno un 
elemento filtrante atto a trattenere il particolato 
presente nell'aria in ingresso alia detta cella di 
misura, ed almeno un. elemento rilevatore disposto 
all'interno della detta cella di misura; il detto 
dispositivo essendo caratterizzato dal fatto che una 
parete coinvolta a definire la detta cella di misura e 
mobile a tenuta di fluido tra una posizione arretrata, 
in cui la detta cella di misura ha un valore massimo di M § 

capacity volumetrica, ed una posizione avanzata, in cui O i 

if 

la detta cella di misura ha un valore minimo di Q 

ej M 

capacita volumetrica ed in cui il detto elemento ^& 
rilevatore 6 disposto contro una parete della detta 
cella di misura in maniera tale da non poter essere 
impressionato. 

Secondo una preferita forma di realizzazione della 
presente invenzione, nella posizione avanzata della 
parete mobile, 1' elemento rilevatore d disposto in 
battuta contro la parete mobile stessa. 

Gli esempi che seguono servono - a scopo 
illustrativo e non limitative, per una migliore 
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/ comprensione dell' invenzione con riferimento alle 
figure allegate, in cui: 

- la figura 1 6 una sezione longitudinale- con 
parti asportate di una prima forma di realizzazione del 
dispositivo della presente invenzione; 

- la figura 2 e una sezione longitudinale con 
parti asportate di una seconda forma di realizzazione 
del dispositivo della presente invenzione; 

- la figura 3 d una "sezione longitudinale di una 
terza forma di realizzazione del dispositivo della 
presente invenzione; e 

- la figura 4 illustra un esploso di una quarta ^ ^ 
forma di realizzazione del dispositivo della presente q ^ 
invenzione, 

In figura 1 viene indicato nel suo complesso con 1 ^ » 
un dispositivo rilevatore di prodotti radioattivi 
gassosi. II dispositivo 1 comprende una parete 
cilindrica 2, un elemento filtrante 3 di forma 
circolare posto a chiusura della parete cilindrica 2 
sul quale e fissato mediante delle viti 4, ed un 
pistone 5 parzialmente alloggiato all' interne della 
parete cilindrica 2 dalla parte opposta dell' elemento 
filtrante 3 e scorrevole assialmente ed a tenuta di 
fluido all'interno della parete cilindrica 2 stessa. II 
dispositivo 1 comprende una cella di misura 6 definita 
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da una superf icie interna 2a della parete cilindrica 2, 
da una superf icie 3a dell' elemento filtrante 3 
af facciantesi verso il pistone 5, e da una superficie 
.5a del pistone 5 af facciantesi verso I'elemento 
filtrante 3. . 

L' elemento filtrante 3 6 costituitq da un supporto 
7 a corona circolare fissato sulla parete circolare 2 
mediante le. viti 4 e da un filtro 8, noto e non 
descritto in dettagliq, ' alloggiato e fissato in modo 
.noto al centre del supporto 7 . 

II pistone 5 e costituito da una testa 9 
cilindrica alloggiata all' interne della- parete 

O ^ 

cilindrica 2 e def inente una parete della cella di ^ ^ 
misura 6, e da uno stelo 10 che, a seconda della 2 

9 

posizione del pistone 5, si trova o completamente 



all'esterno o parzialmente all' interne della parete 
cilindrica- 2. La testa 9 porta lateralmente ed a 
contatto con la superficie 2a un guarnizione cilindrica 
11 tale da garantire la tenuta di fluido durante lo 
scorrimento del pistone 5. 

II dispositive rilevatore 1 comprehde una corona 
circolare 12 fissata alia parete cilindrica 2 
sull'estremit^ opposta a quella dove e fissato 
1' elemento filtrante 3, e presentante un fere 12a di 
diiaensioni tali da poter essere attraversato dalle 
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stelo 10 e non dalla testa 9 del pistone 5, in maniera 

da consentire il movimento del pistone ma da impedire 

la fuoriuscita della testa dalla parete cilindrica 2. 

II dispositive rilevatore 1. coiuprende, inoltre, \in 

elemento rilevatore 13 alloggiato all'interno della 

cella di misura 6 e disposto in prossimita 

dell' elemento a filtro 3. L' elemento rilevatore 13 e 

composto da un supporto circolare 14 fissato in modo 

noto sulla parete cilindrica 2 ed un rivelatore 15, 

noto e non descritto in dettaglio (costituito ad 

esempio di CR9, nitrato di cellulosa o policarbonato) , 

fissato sul supporto <:ircolare 14 in maniera nota e 

affacciantesi verso il pistone 5, II supporto circolare 

14 presenta in una sua porzione periferica una 

O 

plurality circolare di fori 16 {di cui solo quattro ^< 
sono visibili in figura 1) atti a consentire il Q M 

CD 

passaggio della porzione di aria filtrata dal filtro 8. 

II pistone 5 puo assumere una posizione arretrata 
(illustrata in figura 1) in cui la testa 9 6 
posizionata in battuta contro la corona circolare 12 e 
la cella di misura 6 presenta la sua massima capaciteg^S^^< 
volumetrica, ed una posizione avanzata in cui la caai|[a' ; ^^^^^^ 
di misura 6 presenta la sua minima capacity volxametrWI^^^^ 



- e. -.la superficie 5a e disposta in battuta contro il T^ij^-En ror 



rilevatore 15, In particolare, sulla superficie 5a 6 



rissato un disco 17 disposto in rilieva rispetto alia 
superficie 5a stessa e presenta le medesime dimensioni 
del rilevatofe 15, in maniera tale da renders ancora 
pit! efficiente 1' otturazione del rilevatore 15, 
impedendo che lo stesso possa essere impressionato . 

In uso, partendo da una posizione avanzata del 
pistone 5, il dispositive 1 viene inmierso nell' ambiente 
da monitorare, ed il pistone 5 stesso viene portato 
nella sua posizione arretrata. Un tale movimento 
produce un effetto pompa, aspirando I'aria attraverso 
il filtro 8, in maniera tale che la cella di misura 6 
si riempie molto velocemente portandosi in breve tempo 
in equilibrio con 1' ambiente esterno relativamente alia 
concentrazione di radon, evitando in questa maniera i 
problemi relativi al transitorio iniziale sopra 
descritti. Una volta che il monitoraggio deve essere 
interrotto, si porta il pistone nella sua posizione 
avanzata, producendo un rapido svuotamento della cella 
di misura 6 ed, alio stesso tempo, una otturazione del 
rilevatore 15. In questo modo vengono risolti i 
problemi relativi all' effetto coda sopra descritti. 

Nelle figure 2 e 3 vengono indicate 
rispettivamente con 20 e 30 altre due forme di 
•realizzazione del dispositive rilevatore secondo la 
presente invenzione, le cui parti identic'he a quelle 




■■' del disposJflvo rilevatore 1 saranno indicate con la 
medesima numerazione della figura 1 e non saranno 
nuovaiaente descritte. 

Come illustrate in figura- 2, il dispositive 
rilevatore 20 comprende un pis tone 21 compos to da una 
testa 9 e da uno stelo 22 il quale presenta una 
superficie esterna fildttata 23, in maniera tale da 
produrre lo spostamento del pistone 21 mediante una 
rotazione dello stelo 22. 

Come illustrate in figura 3, il dispositive 
rilevatore 30 comprende un corpe a tazza 31 composto da 
una parete cilindrica 32 il cui diametro interne e 
maggiore del diametro esterno della parete cilindrica 
2, e da una parete circolare 33 a chiusura della parete 
cilindrica 32. II corpe a tazza 31 6 fissate mediante 
una vite 33a all ' estremita libera dello stele 10 del 
pistone 5, in modo che la cencavita del corpe a tazza 
31 sia rivolta verso il pistone 5 stesso. II 
dispositive rilevatore 30 comprende, inoltre, una mella 
34 awolta intorno alio stele 10 e compressa tra la 
parete circolare 33 del corpo a tazza 31 e la " corona 
circolare 16. 

Nel dispositivo rilevatore 30 il pistone 5 viene 
spostato dalla sua posizione arretrata alia sua 
pbsizione avanzata mediante una pressione sulla parete 
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circolare 33 del corpo a tazza 31, e si manterra nella 
sua posizione avanzata mediante mezzi di bloccaggio 
noti ed indicati schematicamente con 35. 
Successivamente, per ripprtare il pistone 5 nella sua 
posizione. arretrata, sara sufficiente una leggera 
pressione sulla parete . circolare 33 e dopo lo sblocco 
dei mezzi di bloccaggio 35 il pistone 5 stesso 
arretrera sotto la spinta della molla 34. 

Dalla descrizione di cui sopra, risulta evidente 
come il dispositive, rilevatore oggetto della presente 
invenzione consenta di portare in breve tempo la cella 
di misura in equilibrio con I'ambiente esterno, 
superando in tal modo le problematiche relative al 
transitorio iniziale e, una volta effettuato il 



monitoraggio, consente di svuotare rapidamente la cella 



di misura stessa, superando le problematiche relative O 
all'effetto coda. Un tale vantaggio risulta essere 
particolarmente importante soprattutto in fase di 
taratura del dispositive, in cui il dispositive viene 
immerso in una camera ad atmosfera controllata. 
Infatti, una errata taratura del dispositive 
compromettera tutta la vita lavorativa del dispositive 
stesso. Non a caso, le norme piti restrictive sono 
.relative agli standard di taratura dei dispositivi. 

Inoltre, la possibility di azienare e disazionare 
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il dispositive rilevatore mediante un pistone, permette 
in fase di taratura, di attendere il raggiiangimento di 
valori standard della camera di riferimento dove viene 
immerso il dispositivo, e successivamente azionarlo 
dall'esterno della camera di riferimento stessa senza 
perturbarne I'atmosfera standard 

In figura 4 viene indicato nel suo complesso con 
40 una, quarta f orma . di realizzazione del dispositivo 
rilevatore secondo la presente invenzione. 

II dispositivo rilevatore 40 comprende un corpo a 
tazza 41 costituito' da una parete cilindrica 42 e da 
una parete circolare 43 a chiusura della parete 
cilindrica 42. Nella parete circolare 43 e ricavata una 
sede 44 per un elemento filtrante 45 posto all'esterno 
della parete cilindrica 42, e una pluralita di fori 46 
per consentire il passaggio all 'interne della parete 
cilindrica 42 dell 'aria filtrata dall ' elemento 
filtrante 45. Il dispositivo 40 comprende un secondo 
corpo a tazza 47 atto a scorrere a tenuta di fluido 
all 'interne del primo corpo a tazza 41 con la concavity 
rivolta verso I'esterno del corpo a tazza 41 stesso. II 
corpo a tazza 47 e costituito da una parete cilindricp 
48 e da una parete circolare 49 a chiusura della pareteT-^- 
cilindrica 48. La parete circolare 49 porta un elemento 
rilevatore 50 rivolto verso I'esterno della parete 



cilindrica 48. La parete circolare 49 presenta una 
pluralita di fori 51 per consentire il passaggio 
dell 'aria filtrata all'interno della parete cilindrica 
48. 

La parete cilindrica 48 presenta una feritoia 52 a 
forma di "L" la quale viene impegnata. da un perno. 53 
disposto sulla parete cilindrica 42 del corpo a tazza 
41/ in maniera tale da guidare il movimento ed 
assicurare - il bloccaggio del corpo a tazza 47 
all 'interne del corpo a tazza 41. 

II ■ dispositive rilevatore 40 comprende un pistone 

54 atto a scorrere a tenuta di fluido all 'interne del 
corpo a tazza 47 e composto da un corpo sostanzialiaente 
cilindrico 55 e da un elemento rilevatore 56 disposto 
su di una delle basi circolari 61 del corpo cilindrico 

55 posizionata/ in uso, all 'interne della parete 
cilindrica 48. 

Per guidare il movimente ed assicurare il 
bloccaggio del pistone 54 all 'interne del corpo a tazza 
47, sul corpo cilindrico 55 e ricavata una feritoia 57 
a forma di "L" la quale viene impegnata da un perno 58 
disposto sulla parete cilindrica 48 del corpo a tazza 
47. 

In definitiva, il dispositivo rilevatore 40 
comprende una prima cella di misura 59 definita da una 




superfici interne 42a e 43a del corpo a tazza 41 e da 

tina superficie esterna 49a della parete circolare 49, e 

•una seconda cella di misura 60 definita da una 

superfici interne 48a e 49b del corpo a tazza 47 e da 

una superficie esterna 61a della base circolare 61. 

Come puo risultare ovvio dalla descrizione di cui 

sopra, il dispositivo rilevatore 40 consents di owiare 

agli inconvenienti relativi al transitorio iniziale ed 

all'effetto coda, poich6 entraitODe le celle di misura 59 

e 60 vengono riempite e svuotate rapidamente per 

I'effetto pompa generate dal movimento rispettivamente 

del corpo a tazza 47 e del pistone 54. Inoltre, il 

dispositivo rilevatore 40 consente di otturare gli 

elementi rilevatori 50 e 56, in quanto vengono portati % § 

in battuta rispettivamente contro la parete circolare p J 

43 e contro la parete circolare 49. 9 ° 

<3 -i 
es: b 

In piu, il dispositivo rilevatore 40 offre il ^ 
vantaggio di poter svolgere due monitoraggi 
contemporaneamente con un notevole risparmio di spazio 
ma soprattutto di costi. A tale riguardo va 
considerate, - infatti, che quasi tutti i monitoraggi 
vengono effettuati, per motivi di sicurezza e di 
af fidabilita, aimeno da una coppia di dispositivi. ' 

Va evidenziato, infine, che il dispositivo 
rilevatore della presente invenzione offre il notevole 
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vantaggio m poter ottenere ef f icientemente un 
monitoraggio totale di diversi monitoraggi parziali 
ottenuti a tempi discreti; potendo, cosi, in maniera 
veritiera, ris'contrare 1' esposizione a gas radioattivi 
a cui una persona ^ sottoposta in un determinate 
ambiente nell'arco di un- predeterminato intervallo di 
tempo (ad esempio una settimana, un mese o un anrio) . In 
questo caso, il dispositive resta nell' ambiente da 
monitorare e viene azionato ogni volta che la persona 
entra nel determinate ambiente e disattivato ogni qual 
volta ne esce; oppure il dispositivo opportunamente 
adattato pud essere indossato come dosimetro personale, 
in grado di effettuare un monitoraggio rappresentativo 
dell 'aria inalata. vi 



Risulta chiaro, inf ine, che al dispositivo Q 
rilevatore di prodotti radioattivi gassosi oggetto 
dell' invenzione possono essere apportate modifiche e 
varianti che non escono dall'ambito delle 
rivendicazioni . 

Ad esempio, I'elemento rilevatore pud essere 
disposto sia su una parete fissa della cella di misura 
dove viene otturato portandolo in battuta contro la 
testa del pistone, oppure pud essere disposto sulla 
testa del pistone ed essere otturato portandolo in 
battuta contro la parete fissa af f acciantesi sul 
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pistone stesso. In particolare, anche I'elemento 
filtrante pud rappresentare la parete fissa contro la 
quale si porta in battuta I'elemento rilevatore per 
otturarlo . 

In fine, i metodi di azionamento del pistone. 
possono essere i piu diversi. Ad esempio, per quanto 
riguarda il .dispositive rivelatore , in cui e prevista 
una molla avvolta sullo stelo del pistone, 
1' azionamento pud essere di tipo elettrico per poter 
effettuare dei cicli automatici di monitoraggio . 



Cd CO 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositive rilevatore (1; 20; 30; 40;) di 
prodotti radioattivi gassosi presentante almeno una 
cella di misura (6; 59, 60), e comprendente almeno un 
elemento filtrante (3; 45) atto a trattenere il 
particolato presente nell'aria in ingresso alia detta 
cella di misura (6; 59, 60), ed almeno un elemento 
rilevatore (13; 50, 56) disposto all'interno della 
detta cella di misura (6; 59, 60); il detto dispositive 
essendo caratterizzato dal fatto cshe una parete (9; 49, 
61) della detta cella di misura (6; 59, 60) e mobile a 
tenuta di fluido tra una posizione arretrata, in cui la 
detta cella di misura (6; 59, 60) ha un valore massimo 
di capacita voliuaetrica, ed una posizione avanzata, in 
cui la detta cella di misura (6; 59, 60) ha un valore 
minimo di capacity voliametrica ed in cui il detto 
elemento rilevatore (13; 50, 56) e disposto contro una 
superficie (5a; 43a, 49b) della detta cella di misura 
(6; 59, 60) in maniera tale da non poter essere 
impr es s ionato . 

2 . Dispositive rilevatore secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che la detta 
superficie (5a) in battuta contro il detto elemento 
rilevatore (13) 6 portata dalla detta parete mobile 
(9) . 
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3. Dispositive rilevatore secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il detto 
elemento rilevatore (50, 56) e fissato alia detta 
parete mobile (43, 49) . 

4. Dispositivo rilevatore secondo iina qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
fatto di comprendere un elemento a pistone (5; 47, 54) 
portante la detta parete mobile (9; 49, 61) . 

5. Dispositivo rilevatore secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto di 
comprendere una parete cilindrica (2) chiusa ad una 
estremit^ dal detto elemento filtrante (3) e dentro la 
quale scorre a tenuta. di fluido il detto elemento a 
pistone (5)-; la detta parete cilindrica (2) definendo 
la detta cella di misura (6) unitamente al detto 
elemento filtrante (3) ed alia detta parete mobile (9) . 

6. Dispositivo rilevatore secondo la 
rivendicazione 4 o 5, caratterizzato dal fatto che il 
detto elemento a pistone (21) comprende uno stelo (22) 
presentante una superficie esterna filettata (23) . 

7. Dispositivo rilevatore secondo la 
rivendicazione 4 o 5, caratterizzato dal fatto di 
comprendere una molla (34) awolta attorno ad uno stelo 
(10) del detto elemento a pistone (5) , e mezzi di 
bloccaggio (35) atti a bloccare la detta parete mobile 
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(9) nella sua posizione avanzata; la detta molla (34) 
essendo compressa quando la detta parete mobile (9) si 
trova nella sua posizione avanzata, in maniera tale da 
forzare la detta parete mobile (9) nella sua posizione 
arretrata. 

8. Dispositivo rilevatore secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che il detto 
elemento a pistone (47) presenta una cavita interna 
(48a, 49b) definente xina ulteriore cella di misura (60) 
unitamente ad una superficie (61a) di una parete mobile 
(61), la quale e atta a scorrere a tenuta di fluido 
all'interno della detta cavita (48a); la detta 
ulteriore cella di misura* (60) comunicando con la detta 
cella di misura (59) ed essendo un ulteriore elemento 
rilevatore (56) posizionato all 'interne della detta 
ulteriore cella di misura (60) . 

9. Dispositivo rilevatore secondo la 
rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto di 
comprendere un ulteriore elemento a pistone (54) 
portante la detta ulteriore parete mobile (61) . 

10. Dispositivo rilevatore secondo la 
rivendicazione 8 o 9, caratterizzato dal fatto che il 
detto ulteriore elemento rilevatore (56) 6 fissato 
sulla detta ulteriore parete mobile" (61) . 

p.i. : EiSITE PER LE NUOVE TECNOLOGIE, L'ENERGIA E L'MdBjEENTE - 
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Fig .3 

p.i.: ENTE PER LE NUOVE TECNOLOGIE, L'ENERGIA E L'AMBIENTE - ENEA 



